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Aufgabe 1. Zeige zu a1, . . . , ak ∈ Rn

1. Rang(ai − aj : 1 ≤ i, j ≤ k) = Rang(a2 − a1, a3 − a1, . . . , ak − a1).
2. Rang(a1−ai, a2−ai, . . . , ak−ai) = Rang(a1−aj, a2−aj, . . . , ak−aj) für 1 ≤ i, j ≤ k.

Aufgabe 2. Zeige die Äquivalenz folgender Aussagen für x1, . . . ,xm ∈ Rn:
1. x2 − x1, . . . ,xm − x1 ∈ Rn sind linear unabhängig.
2. (1,x1), . . . , (1,xm) ∈ Rn+1 sind linear unabhängig.

(Nach Aufgabe 1 sind x1, . . . ,xm affin unabhängig, wenn 1. gilt.)

Aufgabe 3. Betrachte die dualen LP–Aufgaben

(P) max{ctx | Ax ≤ b}, (D) min{btu | Atu = c, u ≥ 0}.
Konstruiere je ein Beispiel, so dass
1. (P) unbeschränkt (D) unzulässig
2. (D) unbeschränkt (P) unzulässig
3. (P) und (D) unzulässig.
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