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Aufgabe 1. Finde eine Gauss’sche ganze Zahl z € Z[i], so dass
z=2mod3, z=1 mod (1+2i), z=0mod 2.
Dabei bedeute z = ¢ mod m, dass 3t € Z[i|: z = ¢+ tm.

Aufgabe 2. Gegeben seien drei RSA-Moduln N7 < No < N3 und 2% mod N; fiir i =1,2,3
fiir ein = € [0, Ny|.
Zeige, dass x € [0, N1[ in pol. Zeit berechenbar ist.

(Somit darf beim RSA-Schema mit Kodierexponent e dieselbe Nachricht  nicht mit e verschie-
denen Moduln N; kodiert werden.)

Aufgabe 3.

Ordne den Buchstaben A, ..., Z die ersten 26 zu 7 - 19 = 133 teilerfremden Zahlen > 1 zu.
Verschliissele die Nachricht GEHEIM im RSA-Schema mit N = 133 und e = 5.

Bestimme ¢(N), A(N), e~! mod ¢(N), e~* mod A\(N).

Aufgabe 4. Sei N € N ungerade mit Primfaktorzerlegung N = [['_, p}’. Zeige
1. Jedes a € QRy = {b* | b € Z% } hat genau 2" Quadratwurzeln in Z%.
2. Fiir zufdllige x,y € Z}; mit z? = y?> mod N gilt

Ws[ggT(z +y,N) #1]=1-2""1,
Hinweis: Ly = Z;il X oo X Liey

#{x € Zy|2*> =2z mod N } =2" gilt fiir alle z € QRy.
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