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Aufgabe 1: Beim Kinderspiel ,,Das Haus vom Nikolaus“wird ein Haus aus acht Strecken ge-
zeichnet. Dabei soll keine Strecke doppelt durchlaufen und der Stift nie abgesetzt werden. In der
Abbildung ist der dadurch entstehende Graph dargestellt.

a) Versuchen Sie das Haus vom Nikolaus zu zeichnen und markieren Sie dabei den Anfangs-
und Endpunkt Thres Zeichenweges.

b) Einen zusammenhéngender Zug in einem Graphen heisst Fulerzug, wenn jede Kante
genau einmal benutzt wird. Zeigen Sie: Gibt es einen Eulerzug in einem Graphen G, so
existieren hochstens zwei Knoten mit ungeradem Grad.

Bemerkung: Auch die Riickrichtung dieser Aussage gilt.

c¢) Ein in sich geschlossener Eulerzug wird Fulerkreis genannt. Was muss hier fiir den Grad
der Ecken gelten? (Betrachten Sie beispielsweise das Haus vom Nikolaus. Gibt es hier
einen Eulerkreis?)

Aufgabe 2: Zeigen Sie mittels vollstindiger Induktion, dass jeder Graph eine gerade An-
zahl von Knoten mit ungeradem Grad hat. (Satz 2.4 der Vorlesung)

Aufgabe 3: Zeigen Sie, dass die folgenden Aussagen dquivalent sind:
(1) G =(V,E) ist ein Baum
(2) G ist maximal kreisfrei, d.h. G ist kreisfrei und fiir jede Kante
e € {{v1,v2},v1,v2 € V}\E hat der Graph (V, E U {e}) einen Kreis.
(3) G ist minimal zusammenhéngend, d.h. G ist zusammenhingend und fiir jede Kante
e € E ist (V, E\{e}) nicht zusammenhéngend.

Aufgabe 4: Ein Tupel (dy, ...,d,) von natiirlichen Zahlen heisst Gradfolge eines Graphen
G=({vy...v,}, E), wenn d; = deg(v1), ..., d, = deg(vy,) gilt.
(1) Zeigen Sie, dass G' genau dann ein Baum ist, wenn ) ;" ; d; = 2n — 2 und G zusam-
menéngend ist.
(2) Zeigen Sie, dass auf einer Party mit n Personen mindestens zwei Personen die selbe
Anzahl an Leuten kennt.



