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Aufgabe 1. Zeige: Fiir jede LLL-Basis by, ...,b, von L gilt:
1. ||by] < " (det £)5.

2. T, I0i]> < ) (det £)?.

Aufgabe 2. (Worst Case Gitterbasis zur Gauss-Reduktion || || = || [|2)
01
1 2

Sei by, by € R™ eine reduzierte Basis und [bg, byi1] := [by, bs]

Zeige fir k=2,3,...:
bii1,b
L [ | — 9 byl < by
2. Die Basis by, by ist wohlgeordnet, und wird in einer Runde der
Gauss-Reduktion in by_q, b, transformiert.

Hinweis : Satz 3.2.1 im Skript beweist, dass [by, by, 1], minimale k-te Vorén-

gerbasis zu by, by ist.

Aufgabe 3.  Sei p Primzahl mit p = 1 mod 4, i

L,={(a,b)! €Z*: a—ib=0 mod p}. Zeige:

= —1 mod p und

1. det L, = p,
2. Fiir den kiirzesten Vektor (ag,by)' € £,\{0} gilt: p = af + b2,
3. Lose 269 = a + a? mit ag, a; € N mittels Gauss-Redukton.

Hinweis: Fiir (a,b)' € L, gilt a® +b* =0 mod p. \] < \/gdet L,.

Aufgabe 4. Zeige 74 > /2, 75 > 2.
Benutze Rg von S. 21 Skript und Lemma 2.2.3, sowie A\? < v, (det £)*/™.



