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Aufgabe 1 Zeige: Alg. 3.39 , Handbook of Applied Cryptography, berech-

net sqrt(a) ∈ Zp zur Eingabe a ∈ QRp im Mittel in O(lg p)3) Bitoperationen.

Aufgabe 2 Für die primen p, q gelte p−1 = 2mpp′, q−1 = 2mqq′ mit p′, q′

ungerade und mp ≥ mq. Zeige für N = p · q:

S : x 7→ x2mp
, Z∗

N → Z∗2mp

N

ist eine 2mp+mq : 1 Abb.

Aufgabe 3 Sei p prim, p = 5 mod 8, a ∈ QRp. Zeige sqrt(a) ∈ {±a
p+3
8 , ±2a(4a)

p−5
8 }.

Hinweis: 2 6∈ QRp, Kap. 3.5, Handbook of Applied Cryptography.


