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Aufgabe 1. Die Algorithmen von Floyd bzw. Brent bestimmen das klein-
ste n mit x, = Ty, N > p bzw. x,, = Tyny-1, {(n) — 1 > p,
{(n) =qef max{2] 2 < n}.
Formuliere Brent’s Alg. und zeige folgende Laufzeit-Schranken
Floyd : 3(u+\), Brent : 2Memax(utL VT 1 4 A < 2max(u+1, ) + .

Hinweis. Knuth, Exercises 3.1.6, 3.1.7.

Aufgabe 2. Woodruft’s Alg. zum Perioden-Finden beniitzt eine Zerlegung
von D in k > 2 zufillige Klassen [v] C D, v =0,...,k — 1 der Grésse |D|/k
und speichert fiir jedes v ein (z;,7) mit z; € [v] in der Liste S.
Schritt j: Bestimme die Klasse [v] von z;, 0 <v <k, (x,1) :== S[v].

IF 2; = x; THEN return "\ | (j — )"

ELSE S[v| := (x;,j) mit Ws. k/i
Zeige 1. Zur Zeit n > k ist S[v] nahezu gleichverteilt iiber den z;,i < n,

der Klasse [v].

2. Die Gleichverteilung in 1. liefert mittlere Laufzeit (p + A)(1 + 55).
Aufgabe 3. Chernoff-Schranke

Seien X1, ..., X, unabh. 0,1-wertige Z.V. mit Pr[X,] = 1.
Zeige: Pr[i Xi> %5 +en]= Pr[zn: X; < % +en] < exp(—2ne?).
Hinweis: Dze:éniere f(Xy,..., X )l=_1 (14 2e)2i % (1 — 2e)n =2 Xe,

Zeige: EX >24en = f(Xy,...,X,) > exp(n(2e? 4+ 3¢*)) und wende

die Markow sche Ungleichung an auf X := f(Xy,...,X,,). Zeige F[X]| = 1.

Literatur: Motwani, Raghavan: Randomized Algorithms. Cambridge Uni-
versity Press, 1995, Theorems 4.1, 4.2.



