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Aufgabe 1. Sei F, cg [n]l", 2,41 := F,(x;). Zeige:
1. Ws[p+A=kl=£ e~ (K +en)/2n mit 3k < 2, < k fiir k < 2¢/n — 2.
Somit Ws[u+ A = |v2n] +1i] = (v/2/n+ £) e O fiir k = [V2n] 4.

. J<2y/n—2
Hinweise: (1—2)%2 < 1—

Wslut+A = k] = ET[[2(1-1) <
3.1.11, answer, wo der Faktor k fehlt).

< -dy, (et sy set

e (2)/n " (im Gegensatz zu Knuth, exercise

Aufgabe 2. Sei K Korper, Hy = {hay | A € K™ b € K"}
hap:z+— Az +b, K" — K*. Zeige:
H, ¢ (K™)X ist universelle Familie von Hashfunktionen.

Hinweis: {(A,b) | Ax +b = y, Ax’ + b = y'} € K™ ist zu gegebenen

x, 2, y,y € K" mit x # 2’ linearer Raum der Dimension nf — n.

Aufgabe 3. Sei Hz = {hay | A € K™ Téplitz-M., b € K"}. Zeige :

Hs c (K™K ist universelle Familie von Hashfunktionen.

Aufgabe 4. Sei G, . der Funktionsgraph zu F'(z) := 2>+ ¢ mod p. Zeige:
1. Fir ¢ = —1,-3 hat G, fiir alle p € Z eine Z.h.-Komponte mit A = 2.

2. Firp=1,7 mod 8, p prim, hat diese Z.h.-Komponente mindestens 5

(fiir ¢ = —3 sogar 8 Knoten, wenn zusétzlich p = 1,9 mod 20 gilt.
Hinweis: 2 € QR, mit p prim gilt gdw p = 1,7 mod 8. 5 € QR, gilt gdw
p=1,9 mod 20 |Ga, Art. 112-121].



