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Aufgabe 1. Sei k ≥ 2t. Zeige:

Das k-Summen Problem kann als 2t-Summenproblem in erwarteter Schritt-

zahl O(k 2
n

t+1 ) gelöst werden.

Aufgabe 2. Sei q ∈ N, die Liste Li, i = 1, . . . , 4, bestehe aus x
(i)
j ∈R Zq

= [q], j = 1, . . . , dq1/3e. De�niere geeignete Operationen on, on′ so dass für

L′
1 := L1 on L2, L′

2 := L3 on L4, L := L′
2 on′ L′

2 gilt:

1. Jedes x ∈ L liefert xi ∈ Li i = 1, . . . , 4 mit
∑

i xi = 0 mod q.

2. |L| = Ω(1), |L′
i| = Ω(q1/3) gilt für die erwartete Listengrösse.

Hinweis: O.b.d.A. sei q1/3 = 2s.

Aufgabe 3. Zu Fn ∈R [n][n] mit Funktionsgraph Gn und αi = # Z.h.-

Komponenten mit λ = i. Bestimme E[αi] i = 1, 2, . . . für n →∞.

Aufgabe 4. Sei In = {0, 1}n und H0, H1 ∈R IIn
n+1 stat. unabh. und

F ∈ I
In+1

n+1 erklrt durch F (x0, ..., xn) := Hx0(x1, ..., xn). Zeige:

1. F ∈R I
In+1

n+1

2. E[µ + λ] = Θ(2
n+1

2 ) gilt für xi+1 = F (xi)

3. Ws[lsb(xµ−1 ⊕ xµ+λ−1) = 1] = 1
2
.

Motivation: lsb(xµ−1 ⊕ xµ+λ−1) = 1 gdw Hν′(xµ−1) = xµ = xµ+λ =

Hν(xµ+λ−1) für ν ′ 6= ν.


