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Aufgabe 1. Die Gruppe Z3, ist zyklisch von der Ordnung 60. Bestimme
zu Z%- den Logarithmus log,(3) € [0, 59] mittels CRT durch zusammensetzen

von log,(3) modulo 3,4, 5.

Aufgabe 2. Sei G = (¢) Gruppe der Ordnung p?, p prim. Zeige, dass die
Berechnung von h + log,(h) in O(,/p) Multiplikationen in G geht.

Hinweis: fiir log,(h) = a1 + azp, 0 < ay,az < p gilt

ay = log,, (hP), as = logg, (hg?~™).

Aufgabe 3. Z;,, ist zyklisch von der Ordnung 100 = 4 - 52. Berechne in
Anlehnung an Aufgabe 2 zu Z3,, den Logarithmus log,(3), zunéchst modulo
4,5, 20 und schliesslich modulo 100.

Aufgabe 4. Sei G = (g) zyklische Gruppe der Ordnung 2°. Zeige, dass

man h — log,(h) mit (632) Multiplikationen in G berechnen kann.

Hinweis: Fiir a := log, h(mod2) gilt
log,(hg®) = 2log,2(hg") = a + log, h.
0 falls A2 =1g

log, h(mod2) = :
1 falls h¥ ' #£1g
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