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Aufgabe 1 Sei N = p-q eine Blumzahl, d.h. p,q¢ = 3 mod 4. Zeige:
Rabiny: QRy — QRy, a — a® mod N ein Isomorphismus.

Hinweis: —1 € QR,, —1 ¢ QR,.

Aufgabe 2 Zeige: Die einfache Fiat-Shamir Identifikation ist perfekt

zeroknowledge. Gib einen prob. pol. Zeit Simulator an.

Aufgabe 3 Der betriigerische Prover P zur einfachen Fiat-Shamir Iden-
tifikation habe Erfolgsws. > 1(1 +¢),e > 0. Die Ws bezieht sich auf die
Miinzwiirfe von P,V und s € Z},. Gib einen Algorithmus an, der N mittels

P in Laufzeit O(|P|e~"log N) zerlegt.

Aufgabe 4 Prizisiere und analysiere folgenden Lésungsalgorithmus fiir das
2-Summenproblem iiber {0, 1}":

Verteile die &y € Ly, x5 € Ly in 2/2 Ficher nach den niedrigsten 2n/2 Bits.
Suche die Teil-Kollisionen iiber {0, 1}™2 nach Kollisionen iiber {0,1}" ab.
Bilde z.B. L = {(@1, 22,71 @ x2) | lowy, a(x1) = lowy a(x2)}.) Zeige:

Fiir |Li| = |Ls| = 2"/? geht das Verfahren in O(2"/?) arithm. + Adress-

Schritten. Ein logn Faktor fiir Sortieren tritt nicht auf.



