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Aufgabe 1. Sei G endliche abelsche Gruppe. Zeige fiir a,b € G:
1. ggT(ord(a),ord(b)) = 1 impliziert ord(a - b) = ord(a) - ord(d).
2. kgV{ord(a) | a € G} = max{ord(a) | a € G}.
3. Welche Ordnungen kommen in der additiven Gruppe Zy

mit N € N vor?
Hinweis: 1. (a) N (b) = {1¢}. Skript Theobald, Lemma 12.3.

Aufgabe 2.

1. Zeige: Ein Polynom g € K|[z] vom Grad 2 oder 3 iiber einem Korper
K ist genau dann irreduzibel iiber K, wenn es keine Nullstelle in K hat.
Warum gilt das nicht fiir Polynome vom Grad >4 7

2. Zéihle alle irreduzible, normierte Polynome vom Grad < 4 in Zs[z] auf.

Aufgabe 3. Sei K Korper 0 # f € K[z], a € K. Zeige:
. z—a)™|f < fla)=f'(a)=---= fmV(a) =0 fiirm > 1

2. f|2P" —x und f € Z,[x] irreduzibel impliziert f2{2P" — x.

Aufgabe 4. Das Polynom 2 — 22 + 1 € Z3[z] ist irreduzibel. Konstruiere

mit f den Kérper Fg7 mit Basis liber Z3 und ein primitives Element « € F3;.

(6 Punkte pro Aufgabe)



